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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины «Основы материаловедения» является 
частью основной профессиональной образовательной программы подготовки ССЗ 
в соответствии с ФГОС по профессии 15.01.05 «Сварщик (ручной и частично 
механизированной сварки (наплавки)»

Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы: Дисциплина входит профессиональный учебный 
цикл.

Цели дисциплины: получение студентами специальных знаний и
представлений, необходимых для работы в профессиональной деятельности

В результате изучения обязательной части учебного цикла обучающийся по 
общепрофессиональным дисциплинам должен:

уметь:
—  пользоваться справочными таблицами для определения свойств 

материалов;

—  выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности; 

знать:
—  наименование, маркировку, основные свойства и классификацию 

углеродистых и конструкционных сталей, цветных металлов и сплавов, а 
также полимерных материалов (в том числе пластмасс, полиэтилена, 
полипропилена);

—  правила применения охлаждающих и смазывающих материалов;

— механические испытания образцов материалов;

Сварщик должен обладать компетенциями, включающими в себя 
способность:

— ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый интерес.

— ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и 
способов ее достижения, определенных руководителем

—  ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного 
выполнения профессиональных задач.

—  ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности.

— ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством.

Основные дидактические единицы (разделы)
Раздел 1. Особенности строения металлов и сплавов.
Раздел 2. Основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их



производства. Методы измерения параметров и определения свойств материалов.
Раздел 3. Виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов. 
Раздел 4. Классификация, основные виды, маркировка, область применения и виды обработки 
конструкционных материалов, основные сведения об их назначении, свойствах, принципы их 
выбора для применения в производстве.
Рекомендуемое количество часов на освоение общепрофессиональной 
дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося -  63 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося -  42 часа; 

теоретические занятия -  20 часов; 

лабораторно- практические занятия - 22 часа; 

самостоятельной работы обучающегося -  21 час;

Объём учебной дисциплины и виды учебной работы.

№
п.п

Вид учебной работы Объем часов, всего

1 Максимальная учебная нагрузка 63

2 Обязательная аудиторная учебная нагрузка
(всего)

42

3 В том числе:

-теоретические занятия 20

-практические занятия 22

Дифференцированный зачет 1

4 Самостоятельная работа обучающегося 
(всего)

21



Перечень тем практических работ

№ п.п Наименование тем практических работ
1 Определение закономерностей процессов кристаллизации. Коррозия металлов
2 Определение основ теории сплавов. Диаграмма состояния
3 Определение методов упрочнения металлических сплавов. Защита металлов от 

коррозии
4 Определение технологии производства металлов и сплавов
5 Подбор способов и режимов обработки металлов литьем, резаньем, давлением и 

сваркой
6 Определение видов механической и химической обработки
7 Определение твердости материалов
8 Определение режима обработки: отжиг, закалка, отпуск стали
9 Структура железоуглеродистых сплавов
10 Подбор конструкционных материалов по назначению и условиям эксплуатации.
11 Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в 

производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и их классификация. (Пленкообразующие)

12 Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и их классификация. (Пластмассы)

13 Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и их классификация. (Каучук)

14 Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и их классификация. (Прокладочные 
материалы)

15 Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и их классификация. (Изоляционные 
материалы)

16 Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и их классификация. (Уплотнительные 
материалы)

17 Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и их классификация. (Композиционные 
материалы)

18 Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и их классификация. (Смазочные 
материалы)

19 Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и их классификация. (Абразивные 
материалы)

20 Подбор конструкционных материалов по назначению и условиям эксплуатации 
(Смазочные)

21 Подбор конструкционных материалов по назначению и условиям эксплуатации



(Абразивные)
22 Подбор конструкционных материалов по назначению и условиям эксплуатации 

(Неметаллы)



СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Тематический план общепрофессиональной дисциплины «Основы материаловедения»

Индекс и 
наименова 

ние
дисциплин,
междисцип
линар-ных

курсов

Наименования разделов 
общепрофессиональных дисциплин

Всего
часов
(макс.

учебная
нагрузка

и
практик

и)

Объем времени, отведенный на освоение общепрофессиональной дисциплины

Обязательная аудиторная 
учебная нагрузка 

обучающегося

Самостоятел 
ьная работа 

обучающегос 
я,

Часов

Промежуточная
аттестация

Итоговая
аттестация

Всего,
Часов

в т.ч.
лабораторные 

работы и 
практические 

занятия,
часов

1 2 3 4 5 6 7 8

ОП.03.1 Раздел 1. Особенности строения 
металлов и сплавов.

15 11 3 4 1 1

ОП.03.2 Раздел 2. Основные сведения о 
назначении и свойствах металлов и 
сплавов, о технологии их 
производства. Методы измерения 
параметров и определения свойств 
материалов.

8 5 2 3 1 1

ОП.03.3 Раздел 3. Виды механической, 
химической и термической обработки 
металлов и сплавов.

20 10 5 10 1 1

ОП.03.4 Раздел 4. Классификация, основные 
виды, маркировка, область 
применения и виды обработки 
конструкционных материалов, 
основные сведения об их назначении, 
свойствах, принципы их выбора для

20 16 12 4 1 1



применения в производстве.

Дифференцированный зачет 1 1 1 1 1 1

Всего: 63 42 22 21 1 1



Содержание обучения профессиональной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация»
Наименование разделов 
профессионального 
модуля (ПМ), 
междисциплинарных 
курсов (МДК) и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические 
занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)

(если предусмотрены)

Объем часов Уровень
освоения

1 2 3 4

63

Раздел 1. Особенности 
строения металлов и 
сплавов.

Содержание 15 1

Развитие материаловедения как науки. Цели и задачи предмета
Понятие о металлах и сплавах. Особенности строения металлов и сплавов.
Основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов.
Атомно-кристаллическое строение металлов
Кристаллизация металлов
Диаграмма состояния
Типы сплавов

8

Практические работы 3 2
ПЗ №1: Определение закономерностей процессов кристаллизации. Коррозия 
металлов
ПЗ №2: Определение основ теории сплавов. Диаграмма состояния
ПЗ №3: Определение методов упрочнения металлических сплавов. Защита 
металлов от коррозии

Самостоятельная работа
Ионная связь 
Ковалентная связь 
Металлическая связь
Методы упрочнения металлических сплавов

4 3

Раздел 2. Основные 
сведения о назначении и 
свойствах металлов и 
сплавов, о технологии их

Содержание 8 1

Свойства металлов и сплавов
Методы изучения свойств металлов и сплавов
Способ обработки деталей: литье, резанье, обработка давлением и сваркой

3



производства. Методы 
измерения параметров и 
определения свойств 
материалов.

Практические работы 2 2

ПЗ №4: Определение технологии производства металлов и сплавов
ПЗ №5: Подбор способов и режимов обработки металлов литьем, резаньем, 
давлением и сваркой

Самостоятельная работа

Сплавы железа с углеродом
Твердосплавный и алмазный инструмент для обработки давлением 
Превращения в стали при нагреве

3 3

Раздел 3 . Виды 
механической, химической 
и термической обработки 
металлов и сплавов.

Содержание 20 1

Понятие о термической обработке 
Отжиг и нормализация 
Закалка, отпуск и старение
Конструкционные материалы, их назначение и свойства 
Основные свойства и строение полимеров

5

Практическая работа 5 2

ПЗ №6: Определение видов механической и химической обработки

ПЗ №7: Определение твердости материалов

ПЗ №8: Определение режима обработки: отжиг, закалка, отпуск стали

ПЗ №9: Структура железоуглеродистых сплавов

ПЗ №10: Подбор конструкционных материалов по назначению и условиям 
эксплуатации.

Самостоятельная работа

Превращения стали при нагреве
Применение твердых сплавов в автомобилестроении
Применение цветных металлов в автомобилестроении
Дефекты закалки
Чугуны с графитом. Отбеливание
Аморфные сплавы

10 3



Маркировка сталей
Влияние легирующих элементов на структуру и свойства сталей 
Применение неметаллических материалов в автомобилестроении
Раздел 4. Классификация, 
основные виды, 
маркировка, область 
применения и виды 
обработки 
конструкционных 
материалов, основные 
сведения об их 
назначении, свойствах, 
принципы их выбора для 
применения в 
производстве.

Содержание

Виды прокладочных и уплотнительных материалов 
Понятие композиционных материалов, типы, классификации 
Способы получения композиционных материалов 
Назначение и виды смазочных и абразивных материалов

4

Практическая работа 12

ПЗ №11: Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, 
применяемых в производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу приготовления и их классификация. 
(Пленкообразующие)
ПЗ №12: Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, 
применяемых в производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу приготовления и их классификация. (Пластмассы)
ПЗ № 13: Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, 
применяемых в производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу приготовления и их классификация. (Каучук)
ПЗ №14: Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, 
применяемых в производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу приготовления и их классификация. 
(Прокладочные материалы)
ПЗ №15: Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, 
применяемых в производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу приготовления и их классификация. 
(Изоляционные материалы)
ПЗ №16: Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов,



применяемых в производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу приготовления и их классификация. 
(Уплотнительные материалы)
ПЗ №17: Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, 
применяемых в производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу приготовления и их классификация. 
(Композиционные материалы)
ПЗ №18: Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, 
применяемых в производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу приготовления и их классификация. (Смазочные 
материалы)
ПЗ №19: Определение свойств конструкционных и сырьевых материалов, 
применяемых в производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу приготовления и их классификация. (Абразивные 
материалы)
ПЗ №20: Подбор конструкционных материалов по назначению и условиям 
эксплуатации (Смазочные)
ПЗ №21: Подбор конструкционных материалов по назначению и условиям 
эксплуатации (Абразивные)
ПЗ №22: Подбор конструкционных материалов по назначению и условиям 
эксплуатации (Неметаллы)

Самостоятельная работа
Материалы для изготовления неразъемных соединений деталей 
Заполнение таблицы «Свойства, марка и применение сталей» 
Абразивные материалы 
Титановые сплавы

4



Календарно-тематический план
Учебной дисциплины «Основы материаловедения»
Для профессии 15.01.05 «Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)» (2 года 10 месяцев)
№
п/п

Наименование разделов, МДК, тем №
урока

Кол-
во
часо
в

Вопросы для
самостоятельного
изучения

Кол-
во
часо
в

Вид учебного 
занятия

Наглядные 
пособия и 
оборудование

Домашнее
задание
A. М. Адаскин
B. М. Зуев

Раздел 1. Особенности строения металлов и сплавов.
1 Развитие материаловедения как науки. 

Цели и задачи предмета
1 1 Теоретическое Презентация

Плакат
Стр 5-6

2 Понятие о металлах и сплавах. 
Особенности строения металлов и 
сплавов.

2 1 Ионная связь 1 Теоретическое Презентация
Плакат

Стр 9

3 Основные сведения о кристаллизации и 
структуре расплавов.

3 1 Ковалентная связь 1 Теоретическое Презентация
Плакат

Стр 16

4 Атомно-кристаллическое строение 
металлов

4 1 Металлическая связь 1 Теоретическое Презентация
Плакат

Конспект

5 Кристаллизация металлов 5 1 Теоретическое Презентация
Плакат

Доклад

6 ПЗ №1: Определение закономерностей 
процессов кристаллизации. Коррозия 
металлов

6 1 Практическое Презентация
Плакат

Стр 17

7 Диаграмма состояния 7 1 Теоретическое Презентация
Плакат

Выучить
диаграмму

8 ПЗ №2: Определение основ теории 
сплавов. Диаграмма состояния

8 1 Практическое Презентация
Плакат

Стр 21

9 ПЗ №3: Определение методов 
упрочнения металлических сплавов.

9 1 Практическое Презентация
Плакат

Стр 33



Защита металлов от коррозии
10 Типы сплавов 10 1 Методы упрочнения

металлических
сплавов

1 Теоретическое Презентация
Плакат

Стр 39

Раздел 2. Основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства. Методы измерения параметров и 
определения свойств материалов.
11 Свойства металлов и сплавов 11 1 Теоретическое Презентация Доклад
12 ПЗ №4: Определение технологии 

производства металлов и сплавов
12 1 Практическое Презентация

Плакат
Стр 56

13 Методы изучения свойств металлов и 
сплавов

13 1 Сплавы железа с 
углеродом

1 Теоретическое Презентация
Плакат

Доклад

14 Способ обработки деталей: литье, 
резанье, обработка давлением и 
сваркой

14 1 Твердосплавный и 
алмазный инструмент 
для обработки 
давлением

1 Теоретическое Презентация
Плакат

Стр 62

15 ПЗ №5: Подбор способов и режимов 
обработки металлов литьем, резаньем, 
давлением и сваркой

15 1 Превращения в стали 
при нагреве

1 Практическое Аудиовизуальн
ые
Учебник.
Плакат

Составить 
отчет по 
практической 
работе

Раздел 3 . Виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов.
16 Понятие о термической обработке 16 1 Превращения стали 

при нагреве
1 Теоретическое Аудиовизуальн

ые
Учебник.
Плакат

Конспект

17 ПЗ №6: Определение видов 
механической и химической обработки

17 1 Применение твердых 
сплавов в
автомобилестроении

1 Теоретическое Учебник
Плакат

Стр 42

18 ПЗ №7: Определение твердости 
материалов

18 1 Применение цветных 
металлов в 
автомобилестроении

1 Практическое Учебник.
Плакат

Стр 43

19 Отжиг и нормализация 19 1 Маркировка сталей Теоретическое Учебник
Плакат

Конспект

20 Закалка, отпуск и старение 20 1 Дефекты закалки 1 Теоретическое Учебник
Плакат

Конспект



21 ПЗ №8: Определение режима 
обработки: отжиг, закалка, отпуск 
стали

21 1 Чугуны с графитом. 
Отбеливание

1 Практическое Учебник
Плакат

Составить 
отчет по 
практической 
работе

22 Конструкционные материалы, их 
назначение и свойства

22 1 Применение цветных 
металлов и сплавов в 
производстве

1 Теоретическое Учебник
Плакат

Стр 126

23 ПЗ №9: Структура 
железоуглеродистых сплавов

23 1 Аморфные сплавы 1 Практическое Учебник
Плакат
Измерительные
приборы

Стр 89

24 ПЗ №10: Подбор конструкционных 
материалов по назначению и условиям 
эксплуатации.

24 1 Применение 
неметаллических 
материалов в 
автомобилестроении

1 Практическое Учебник
Плакат
Провода

Стр 172

25 Основные свойства и строение 
полимеров

25 1 Влияние легирующих 
элементов на 
структуру и свойства 
сталей

1 Теоретическое Учебник
Плакат

Стр 245

Раздел 4. Классификация, основные виды, маркировка, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные 
сведения об их назначении, свойствах, принципы их выбора для применения в производстве.
26 ПЗ №11 : Определение свойств 

конструкционных и сырьевых 
материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, 
внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу 
приготовления и их классификация. 
(Пленкообразующие)

26 1 Материалы для 
изготовления 
неразъемных 
соединений деталей

1 Практическое Презентация
Плакат

Стр 249

27 ПЗ №12: Определение свойств 
конструкционных и сырьевых 
материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, 
внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу 
приготовления и их классификация.

27 1 Заполнение таблицы 
«Свойства, марка и 
применение сталей»

1 Практическое Презентация
Плакат

Стр 256



(Пластмассы)
28 ПЗ №13: Определение свойств 

конструкционных и сырьевых 
материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, 
внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу 
приготовления и их классификация. 
(Каучук)

28 1 Абразивные
материалы

1 Практическое Презентация
Плакат

Стр 254

29 Виды прокладочных и уплотнительных 
материалов

29 1 Практическое Презентация
Плакат

Стр 96

30 ПЗ №14: Определение свойств 
конструкционных и сырьевых 
материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, 
внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу 
приготовления и их классификация. 
(Прокладочные материалы)

30 1 Практическое Презентация
Плакат

Доделать
практическую
работу

31 ПЗ №15: Определение свойств 
конструкционных и сырьевых 
материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, 
внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу 
приготовления и их классификация. 
(Изоляционные материалы)

31 1 Теоретическое Презентация
Плакат

Стр 91

32 ПЗ №16: Определение свойств 
конструкционных и сырьевых 
материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, 
внешнему виду, происхождению, 
составу, назначению и способу 
приготовления и их классификация. 
(Уплотнительные материалы)

32 1 Практическое Презентация
Плакат

Доделать
практическую
работу



33 Понятие композиционных материалов, 
типы, классификации

33 1 Теоретическое Презентация
Плакат

Стр 272

34 Способы получения композиционных 
материалов

34 1 Титановые сплавы 1 Теоретическое Презентация
Плакат

Стр 273

35 ПЗ №17: Определение свойств 
конструкционных и сырьевых 
материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, внешнему 
виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и 
их классификация. (Композиционные 
материалы)

35 1 Стр 275

36 Назначение и виды смазочных и 
абразивных материалов

36 1 Стр 215

37 ПЗ №18: Определение свойств 
конструкционных и сырьевых 
материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, внешнему 
виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и 
их классификация. (Смазочные 
материалы)

37 1 Стр 215-220

38 ПЗ №19: Определение свойств 
конструкционных и сырьевых 
материалов, применяемых в 
производстве по маркировке, внешнему 
виду, происхождению, составу, 
назначению и способу приготовления и 
их классификация. (Абразивные 
материалы)

38 1 Стр 192

39 ПЗ №20: Подбор конструкционных 
материалов по назначению и условиям 
эксплуатации (Смазочные)

39 1 Стр 216

40 ПЗ №21: Подбор конструкционных 
материалов по назначению и условиям

40 1 Стр 194



эксплуатации (Абразивные)
41 ПЗ №22: Подбор конструкционных 

материалов по назначению и условиям 
эксплуатации (Неметаллы)

41 1 Доклад

42 Дифференцированный зачет 42 1



УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ Основы электротехники 

Реализация программы общепрофессиональной дисциплины
профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета «Основы 
электр отехники »

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест «Основы электротехники» 
учебные пособия, наглядные пособия,

Технические средства обучения: Классная доска, специальная литература. 

Рабочее оборудование кабинета: Классная доска, учебники, специальная литература



Учебно-методическое и информационное обеспечение обучения.

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы

Учебники:

1. Адаскин А.М. А28 Материаловедение (металлообработка) : учеб. пособие для 
нач. проф. образования / А.М. Адаскин, В.М. Зуев. — 10-е изд., стер. — М. : 
Издательский центр «Академия», 2013. — 288 с.

2. Солнцев Ю.П, Вологжанина С.А., Иголкин А.Ф. Материаловедение - М: ИЦ 
«Академия», 2014.-496с. -  Среднее профессиональное образование.

3. Стуканов В.А. Материаловедение -  М.: ИД «ФОРУМ», 2014.-368с.
4. Овчинников В.В. Современные материалы для сварных конструкций. -
«Академия», 2014.

Дополнительные источники:

1. Г.Г. Чернышев Материаловедение (машиностроение) - М: В. Ш., 2008
2. В.И. Маслов Сварочные работы, - Изд. центр Академия, 2015
3. О.И. Стеклов Основы слесарного производства, - М: Выс. шк., 2007
4. И.С. Стерин Материаловедение: Учебник -  М: ООО «Дрофа», 2008.
5. А.М., Адаскин Зуев В.М. Материаловедение (металлообработка): Учеб.

Пособие. -  М: ОИЦ «Академия», 2008.-288с. -  Серия: Начальное
профессиональное образование.

6. В.Н. Заплатин Основы материаловедения (металлообработка): учебное
пособие для начального проф.образования. - М.: Издательский центр 
«Академия», 2009. -  256 с.

7. О.Н. Куликов Охрана труда при производстве слесарных работ, - М: Высшая 
школа, 2007

8. Г.Г. Чернышов Справочник молодого автослесаря, - М: Машиностроение, 
2008

9. Материаловедение: образовательный ресурс. -  Форма доступа: http://
www.supermetalloved/narod.ru.

10. Марочник сталей. -  Форма доступа: www.splav.kharkov.com.

http://www.supermetalloved/narod.ru
http://www.splav.kharkov.com



